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1 Beschreibung : 

Die Neuerung betrif ft ein Kuhlsegment fur mit einer 
feuerfesten Auskle±dung versehene Schachtof en, insbe- 
5 sondere Hochofen, bestehend aus Kupfer oder einer 

niedriglegierten Kupf erlegierung mit in ihrem Inneren 
angeordneten Kiihlmittelkanalen, wobei das Kuhlsegment 
aus einem geschmiedeten oder gewalzten Rohblock 
gefertigt ist. 

10 

Kiihlplatten aus einem eisenhaltigen, gegossenen oder 
geschmiedeten Werkstoff sowie Kiihlplatten aus Kupfer 
sind iiblicherweise zwischen dem Ofenmantel und der 
Of enausmauerung angeordnet und an das Kiihlsystem des 
15 Schachtof ens angeschlossen . Auf der dem Ofeninnern 

zugewandten Seite sind die Kuhlelemente zum Teil mit 
feuerfestem Material versehen. 

Aus der DE 39 25 280 ist eine guBeiserne Kiihlplatte 
bekannt, bei der die Kuhlkanale durch in GuBeisen 
eingegossene Rohre gebildet werden und die Unterkante 
des PlattenkSrpers als Tragnase fur das feuerfeste 
Mauerwerk ausgebildet ist- Auch die Tragnase ist an das 
Kiihlsystem angeschlossen. Diese Platten haben eine 
25 geringe W^rmeabfuhr infolge der geringen WSrmeleit- 
f&higkeit des GuBeisens und wegen des Widerstandes 
zwischen den Kiihlrohren und dem PlattenkGrper , 
verursacht durch eine Oxidschicht oder einen Luftspalt. 

Qn 1m Falle eines Verlustes des Hochofenmauerwerks nach 
einer gewissen Betriebszeit ist die Innenflache der 
Kiihlplatten direkt der Of entemperatur ausgesetzt. 
Da die Of entemperatur weit oberhalb der Schmelz- 
temperatur des GuBeisens liegt und die inneren Warme- 

35 durchgangswiderstande der Kiihlplatten zu einer unge- 
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1 niigenden Kiihlung der heiBen Plattenseite fuhren, 1st 
ein beschleunigter VerschleiB der guBeisernen Platten 
unvermeidbar und die Standzeit entsprechend begrenzt. 

5 Aus der DE 29 07 511 ist eine Kuhlplatte bekannt, die 
aus einem geschmiedeten oder gewalzten Kupf errohblock 
gefertigt 1st und wo die Klihlkanale vertikal verlau- 
fende Sackbohrungen sind, welche durch mechanisches 
Tiefbohren eingebracht sind. Das Gefiige der Kupfer- 

1 ^ kuhlplatte ist wesentlich dichter und homogener als das 
einer GrauguBplatte; die Festigkeitswerte liegen hoher 
und die W^rmeleitf ahigkeit ist gleichmaBiger und hoher 
als die der gegossenen GrauguBplatten. Die Soilage der 
Bohrungen nach Hohe und Seite wird genau eingehalten 

15 und dadurch eine gleichmaBige WSnneabf uhr 
gew&hrleistet . 

Die Kupf erklihlplatte ist an der dem Ofeninnern zuge- 
kehrten Seite mit feuerfesten Steinen oder mit einer 
feuerfesten Stampf masse ausgekleidet . Dadurch wird die 
Kuhlfiache der Platte verkleinert und im Falle des 
VerschleiBes bzw. des Verlustes der feuerfesten Of en- 
auskleidung wird der Warmeentzug aus dem Of en begrenzt. 

25 Aus der bisher unverof f entlichten DE 195 03 912.2 ist 
eine aus einem geschmiedeten oder gewalzten Kupf er- 
rohblock gefertigte Ktihlplatte bekannt, bei der zur 
Kuhlung der Randzonen auf der Ktihlplatte zuscltzliche 
Kuhlelemente mit vertikal verlaufenden Sackbohrungen 
losbar befestigt sind, wobei die Sackbohrungen in 

O U 

horizontal verlaufende Rohrstucke mlinden und durch 
Bohrungen in der Wand des Hochof enpanzers mit dera 
Kiihlkreislauf des Hochofens verbunden sind. 

35 Bekannt sind ferner Kuhlplatten aus Grau- oder Stahl- 
guB, die im Bereich der Rast, des Kohlensackes und im 
Schacht in horizontal verlaufenden Reihen an der 
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1 Hochofenwand angeordnet sind, die auBerhalb, jedoch an 
der Innenseite des Hochofens, verlaufenden Kuhlrohr- 
leitungen aus Stahl aufweisen, die durch Bohrungen in 
der Kiihlplatte mit dem Kuhlsystem des Hochofens bzw. 

5 durch Verbindungsstiicke mit einer versetzt angeordneten 
Kiihlplatte in einer anderen Reihe verbunden sind. 

Die Fugen zwischen den horizontal verlaufenden Kuhl- 
platten sowie die auBenliegenden Kuhlrohrleitungen 

10 wurden bisher nur durch feuerfeste Stampfmassen bzw. 

ff-Steine geschiztzt, bei Verlust der f f -Zustellung sind 
die Kiihlplatten und die Kuhlrohrleitungen direkt der 
Ofentemperatur ausgesetzt, die ira Bereich der Schmelz- 
temperatur des GuSeisens liegen kann. Auch hier 1st ein 

15 beschleunigter VerschleiB der guBeisernen Platten 

unvermeidbar und die Standzeit entsprechend begrenzt. 

Die Aufgabe der Neuerung besteht deshalb darin, eine 
Kiihlplatte aus einem eisenhaltigen Werkstoff zu 

2Q schaffen, bei der die auBenliegenden Kuhlrohrleitungen 
in das Kuhlsystem einbezogen und aus einem Werkstoff 
hergestellt werden, wo die Warmeabfuhr in dem Bereich 
der Kiihlplatten und dem Bereich der Fugen zwischen den 
Kuhlplatten gleichmaBig und homogen erfolgt und auch 

25 dort eine verbesserte Kuhlung der feuerfesten 

Ofenauskleidung und des Ofenpanzers gewahrleistet wird. 

Die Ldsung der Aufgabe erfolgt in der Weise, wie es im 
Hauptanspruch angegeben 1st, weitere vorteilhafte Aus- 
3q gestaltungen der Neuerung sind in den Unteransprvichen 
auf gef lihrt . 

NeuerungsgemaB werden daher an die gegossenen 
Kuhlplatten aus GrauguB oder Stahl an oberen bzw. 
35 unteren Bohrungen Kupf erkiihlsegmente mit Sackbohrungen 
und beidseitigen Kuhlrohrleitungen lflsbar angebracht. 
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Die Kuhlrohrleitungen der Kupferkuhlsegmente werden 
mittels Rohransatzen und Kompensatoren an der 
Kiihlplatte im Bereich der Bohrungen befestigt. 

Bei Abdeckung der Fugen zwischen den horizontal ange- 
ordneten Klihlplattenrexhen aus GrauguB oder Stahl 
werden die Kuhlrohrleitungen der Kupferkiihlelemente 
mittels Rohransatzen und Kompensatoren in den Fugen 
direkt im Bereich der Bohrungen des Hochof enpanzers 
bef estigt. 



Durch die Verwendung der neuerungsgeraSfien Kupfer- 
kiihlelemente an Klihlplatten aus GrauguB Oder Stahl kann 
die Reparatur von defekten Ktihlelnrichtungen im Bereich 
15 von Rast, Kohlensack und Schacht beschleunigt und die 
Kosten fiir das Auswechseln der Stahlrohrleitungen und 
den Einbau von Kupf erkuhlsegmenten insgesamt gesenkt 
werden . 

2Q Die Neuerung wird anhand von schematischen 
Ausfuhrungszeichnungen nShert erlautert . 

Es zeigen: 

25 Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Kiihlplatte, 
Fig. 2 einen Schnitt A- A durch die Kiihlplatte, 
Fig. 3 einen Schnitt B-B durch die Kiihlplatte, 



Fig. 4 einen Langsschnitt durch zwei 
Kiihlplattenre±hen , 

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein Kiihl. segment, 

Fig. 6 einen Schnitt C-C durch ein Kuhlsegment. 
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Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt einer GrauguS- bzw. 
Stahlkiihlplatte ( 1 ) mit oben und unten eingebrachten 
Bohrungen (3), Auf der linken Seite sind in Fig* 1 
bekannte Klihlrohrleitungen (2), auf der rechten Seite 
sind die neuerungsgemaBen Kuhlsegmente ( 9 ) aus Kupf er 
angeordnet . 

Fig. 2 1st ein Schnitt A-A der linken Seite von Fig. 1, 
in dem die Kiihlrohrleitung (2) auf der dem Ofeninneren 
zugewandten Seite durch Bohrungen ( 3 ) der Klihlplatte 
(1) gefuhrt wird. Die Befestigung der Kiihlrohrleitung 
( 2 ) an der AuSenseite der Klihlplatte ( 1 ) erf olgt durch 
einen an einem Rohransatz (5) verschweiSten Kompensator 
(6) und an einer SchweiBstelle (14) am Kiihlrohr (2), 
den AbschluB der Kiihlrohrleitung (2) bildet hier eine 
Rohrklemme . 

Fig. 3 1st ein Schnitt B-B der rechten Seite von 
Fig. 1, in dem die Kuhlrohrleitung (8) an der dem 
Ofeninneren zugewandten Seite durch Bohrungen ( 3 ) der 
Klihlplatte (1) geflihrt wird. Zwischen der unteren und 
oberen Kiihlrohrleitung (8) ist das Kiihlelement (9) mit 
einer Sackbohrung (10) angeordnet. 

Die Befestigung der Kiihlrohrleitungen ( 8 ) erf olgt 
ebenf alls mittels eines an einem Rohransatz ( 5 ) 
verschweifiten Kompensators ( 6 ) einerseits und mittels 
einer SchweiBstelle (14) zwischen Kompensator (6) und 
Kiihlrohrleitung ( 8 ) andererseits . 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt von zwei iibereinander 
angeordnet en Reihen 8 A bis 10 B sowie 8 B bis 10 B von 
jeweils drei Klihlplatten (1), die durch eine Fuge (4) 
±n einem Ab stand Iibereinander angeordnet sind. 
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1 Die Kiihlplatten (1) sind mit in Bohrungen (3) 

befestigten Kuhlrohren (2) versehen, die jeweils durch 
VerbindungsrohrstUcke (13) fur den Kuhlwasserdurchf luS 
miteinander gekoppelt sind, Zur Kiihlung der Fuge (4) 

5 ist ein KUhlsegment (9, 10) vorgesehen, dessen Kuhl- 
rohrleitungen (8) direkt durch Bohrungen (12) des 
Hochofenpanzers (11) gefiihrt sind. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch ein Kuhlelement 
10 (9, 10), dessen Kuhlrohrleitungen (8) durch Bohrungen 
(12) im Hochofenpanzer (11) gefiihrt werden und mittels 
Rohransatz ( 5 ) , Kompensator ( 6 ) sowie einer SchweiB- 
stelle (14) an dem Hochofenpanzer (11) direkt elastisch 
befestigt sind. 
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Fig. 6 zeigt einen Schnitt C-C durch ein rechteckig 
geformtes Kuhlelement (9) mit einer zentrisch 
angeordneten Sackbohrung CIO). 
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Kuhlsegmente fur Schachtofen 



Schutzanspruche : 

1. Kuhlsegmente fur* mit einer feuerfesten Auskleidung 
versehene Schachtofen, insbesondere Hochofen, 
bestehend aus Kupfer oder einer niedriglegierten 
Kupf erlegierung mit in ihrem Inneren angeordneten 
Kuhlmittelkan&len, wobei das Kuhlsegment aus einem 
geschmiedeten oder gewalzten Rohblock gefertigt 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB auf einer GrauguB- oder Stahl-Kiihlplatte (1) 
bzw. in den Fugen (4) zwischen den Kiihlplatten (1) 
ein oder mehrere Kuhlsegmente ( 9 ) m±-t mindestens 
einer Sackbohrung ( 10 ) und Kuhlrohrleitungen ( 8 ) 
losbar befestigt sind. 

2. Kiihl segment nach Anspruch 1 # 
dadurch gekennzeichnet r 

daB die Kuhlrohrleitungen ( 8 ) der Kuhlsegmente ( 9 ) 
an SchweiBstellen (14) mit Kompensatoren (6) 
verbunden und mittels RohransStzen ( 5 ) und 
Kompensatoren ( 6 ) an den Bohrungen ( 3 ) der 
Ktihlplatte (1) befestigt sind. 

3. Kuhlsegment nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Kuhlrohrleitungen ( 8 ) der Kuhlelemente ( 9 ) 
an SchweiBstellen (14) mit Kompensatoren (6) 
verbunden und mittels Rohransatzen ( 5 ) und 
Kompensatoren ( 6 ) in den Fugen ( 4 ) zwischen den 
Kiihlplatten (1) in Bohrungen (12) des 
Hochof enpanzers (11) befestigt sind* 
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FIG.1 



SCHNITT A-A SCHNITTB 




FIG. 2 FIG. 3 
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